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TEKNIK RAPOR

ISTANBUL KURUMSAL PAZARLAMA DANISMANLIK KIMYA SAN. wve TIC. AS'nin talebi
dogrultusunda, TMMOB Makina Mihendisleri Odasi Kocaeli Subesi tarafindan géreviendiriimemiz
uzerine, “Hydromx Enerji Tasarrufu Sol(syonu" ile ilgili olarak asadida o6zellikleri belittilen deney
dizenediyle 15.07.2008 tarihinde yapilan isitma sistemi deneylerinde tespit edilen hususlar agagida
belirtilmistir

Es Deney Diizenekleri:
Deney dizeneklerinin her ikisinde de ayn ayrn ve es zamanli olarak su ile yapilan testlerde;

« Her iki diuzenekte dig ortam ve kapal ortam sicaklik degerleri ayni degere set edildigi durumda
kapal ortam sicakhigini saglamak igin elektrikli rezistanslar yardimi ile su isitilmig, sirkllasyon
pompalarn vasitasiyla sirkilasyon saglanmig olup, elektrikli rezistanslarda ve sirkilasyon
pompalarinda aym zaman dilimi igerisinde harcanan elektrik enerjisinin birbirine esit oldugu ve
elektrik enerjisi tuketimi agisindan es deney dizenekler oldugu goriimisgtir

Raporun bundan sonraki kisimlarinda es deney diizenedi ifadesi yukanda agiklanan “enerji tiketimi
agisindan eg” oldukian manasinda kullanilacaktir.

Es deney dizeneklerinden Hydromx solisyonu sarj edilen diizenedi "A Deney Duzenegi”, Su sar) edilen
deney duzenegdi “B Deney Duzenegdi” olarak adlandiriimistir.

Asafida es deney dizeneklerinin Sekil-1'de fotografi ve Ek_1'de teknik resmi ile agiklamali cihaz listesi
yer almaktadir




Es Deney duzenekleri alti ana bolimden olusmaktadir.

1.

Hedef oda : Dis ortam sicakligindan minimal dizeyde etkilenecek sekilde ¢ift cam sistemli
uretilmigtir Iginde sarmal serpantin, termocupl ve ig ortam sicakligini set dederierinin
ayarlanabildigi led gbstergeli ockuyucu bulunmaktadir Bu bélimde okunan veriler dataloger'e
gonderilir anlik veriler kayitlanir. Hedef odanin diginda bagka bir sarmal serpantin dis ortam
sicakliindan etkilenecek sekilde devreye katilmigtir,

Sirkiillasyon pompasi: Mevcut pompa sistem igindeki siviyi sirklle eder. Pompa sistem
sayacina baglanmistir. Bu, sistem igindeki pompanin harcadi§i enerjinin toplam harcanan enerji
iginde yer almas: igindir.

Isinma odasi ve akis haznesi: Sistem iginde krom silindirik i1sinma odasi bulunur. |sinma odasi
iginde rezistans, rezistansin yani sira isinma odasi iginde oda igindeki sivinin sicakligini &igen
termocupl bulunur. (Bu termocupl dataloger'a sivi sicakli§ini anlik veri olarak gonderir. Isinma
odasinin girig gikiglaninda iki ayn termocupl gidis ve donosg sicakliklarini dlger, verileri datalogera
gonderir.)

Isinma odasinin istinde akis haznesi bulunur. Akis haznesi saydam ve 9 bar basinca dayanikl
olarak Gretilmigtir. Akis haznesinin Gzerine monte edilmis manometre, basing probu ve emniyet
ventili bulunur. Basing probu dataloger'a anlik verileri génderir.

Elektrik sayaci: Isinma odasinin yaninda sistem alammin lUzerinde elektrik sayaci bulunur.
MUhorio elekirik sayac sirkUlasyon pompasinin ve rezistansin harcadigi elektrik miktanm Glger

Kumanda kutusu: Kumanda kutusu iginde devreye elekirik iletimini saflayan anahtarlar,
rezistans ve pompanin gektigi akimi éigen akim olgerer bulunur. Kumanda kutusunun Uzerinde
rezistansin devreye girdiginde ¢alisan devreden ciktidinda duran kronometre bulunur. Kumanda
kutusunun oniinde rezistans emniyet termostati bulunur.(A Gnitesi kumanda kutusunun saginda
dis ortam sicakigini 8igen , verilerini datalogera goénderen termocupl bulunur )Kumanda
kutusunun Ozerinde kronometrenin altinda rezistansin sicakhgim dlgen ve set dederlerini
ayarlanmasina yarayan sicaklik okuyucu verilerini dataloger'a génderir

Data-loger: Data-loger verileri anlik veri olarak kaydeder. Alinan veriler - zaman grafigi altinda
toplar. Verilen bilgisayara aktanr

Data-loger’ da okunan veriler:
(1) Rezistansin galigma araliklarn
(2) Rezistansin bulundugu isinma odasi sicakhig
(3) Isinma odasina dénen ve odadan gikan sivinin sicakliklan
(4) Sistemin bulundugu ortamin sicakligi
(5) Hedef odanin i¢ sicakhg)
(6) Sistem iginde dolagan sivinin basinci
(7) Sirkulasyon pompasimin gektigi akim

Batin veriler A ve B tniteleri igin ayr ve ayni zaman aralid iginde grafiksel olarak kaydeder




Deneyin Amaci:

Es deney dlzeneklerinin birine isitilacak akigkan su, digerine ise % 50 su - % 50 Hydromx sivisi ile
haziflanmis solisyon sarj edilerek, ayni anda ayni miktar iki akiskanin elektrikli rezistans vasitasiyla
isttilmas) vasitasiyla iki diizenegin elektrik enerjisi tiketimlerini incelemektir. Boylelikle; tuketilen elektrik
enerjisinin sulu sistem ile Hydromx solUsyonlu sistemdeki degerleri incelenerek ayni kosullar altinda
Hydromx solisyonunlu sistemin, sulu sisteme gore elekirik enerjisi tiketimde tasarruf sadlayip
sadlamayacaginin ve tasarruf oranlarinin incelenmesi yapilan deney ve calismalarin amacidir.

Yapilan Deneyler:

Yapilan deneylerde A ve B deney diizeneklerindeki kiyaslama dederleri olan isitici akigkan sicaklik
degerleri(gidig-dénis), kapali ortam set edilen sicaklik degerleri ile birlikte 1sitma sivilarimin 1sitiimasinda
kullanilan rezistans set degerleri termocupliar vasitasiyla elektronik data kaydediciye (dataloger)
aktanimaktadir.

Deney ortam) sicaklii 18,5 °C
A ve B Unitelerinde hedef oda sicakhig 1 30-32°C
A ve B Uniteleri rezistans sicakligi : 50-70°C
set edilmisgtir.

A Unitesine 2.4t %50 lik Hydromx - %50 su kangimi, B Onitesine 2.4 it sebeke suyu sarj edilmistir.

Asagidaki tablolarda A ve B deney dizeneklerinin baglangi¢ degerleri ve kapal ortam sicakhifina ulasip
sabit tutulan deney sireleri ve her iki dizenekte de bu islemler esnasinda harcanan elektrik enerjisi kwh
cinsinden yer almaktadir.

Asagida toplam 4 periyotiuk dlgtim degerleri yer almaktadir.

1. Periyot
i 1 I ~ Olgim:1a Olgiim:1b
Degerler |Birim| A (Hydromx) B(Su) | AHydomx) |  B(Su
| Baslangic | Bitis | Baglangic | Bitis | Baglangic | Bitis | Baglangic | Bitis
Elektrik
Tarifesi | kwh | 3491 |3768| 3785 |4088| 3788 (3822 4,130 |4,250
(T1)
Tr G 24 70 | 2304 | 67 50 _ 50
To “C| 185 |248| 182 [248| 275 |295| 265 |[284
Tg “C| 234 |[574| 2256 |597 | 463 466 | 59.7
Td “C| 218 |556| 228 57 42,4 446 | 575
Basing | Bar | 07 145 | 07 135 | 105 [ 135 1 1,35
Zaman |Saat| 0943 |1000| 0943 |10:.03| 10118 [1027| 1020 |10:48




2. Periyot

Olgiim:2a Olgiim:2b
Degerler |Birim| A (Hydromx) B (Su) A (Hydromx) B (Su)
Baslangic | Bitis | Baglangic | Bitis | Baslangic | Bitis | Baslangic | Bitis
Elektrik
Tarifesi | kwh | 3937 |4069| 4268 |4405| 3788 |3922| 4130 | 4,250
(m)
Tr G 50 70 50 50 50
To “ g 304 | 309 287 03| 275 | 295 265 | 284
Tg |°C| 445 | 61 | 454 | 59 | 463 466 | 597 |
Td *C| 415 57 41,4 57 424 446 57,5
Basing | Bar | 135 | 14 113 ] 105 135 1 1,35
Zaman | Saat 10:45 10:53 10:56 11:19 12:04 11:11 12:02
3. Periyot
Olgiim:3a Olgiim:3b
Degerler | Birim A (Hydromx) B (Su) A (Hydromx) B (Su)
Baslangic | Biti |Basglangig| Bitig | Baslangic | Bitis | Baglangic | Bitig
Elektrik
Tarifesi | kwh | 4086 |4219| 4422 |4559| 4,237 [4246| 4576 4,720
(T1)
Tr c 11
To " 31,1 316 205 | 305 315 30,9 30 309 |
Tg g 45,5 61 45 59 49 41 45 59
Td 2 415 58 43 57 45 36 43 57
Basing | Bar 11 1.4 i | 13 1.4 1.1 1 1,35
Zaman | Saat | 11:10 | 1119 | 1111 [ 11:20
4, Periyot
Olgiim:4a Olgiim:4b
Degerler | Birim | A (Hydromx) B(Su) | A (Hydromx) B (Su)
Baslangi¢ | Bitis | Baglangic | Bitis |Baslangic| Bitis | Baslangic|  Bitig
Elekirik
Tarifesi | kwh | 4433 |4437| 4874 4877 | 4578 |4583| 5003 5,011
(T)
Tr G -
To o 299 309 309 30,5 32,7 33 318 33 |
Tg "G 45 55 47 45 56 552 | 442 46
T | °G 41 49 45 43 521 |508| 428 44
Basing | Bar 1 1.3 1 _1.15 1,25 13 1 1,1
Zaman | Saat 1244 1315 13:15 |

Yukanda ozellikleri verilen es deney dizeneklerinde saat 09:43'te baglayan deney saat 13:15te

a2
o

tamamlanmistir.



Asafida yer alan grafikler, olgim periyotlan esnasinda deney dizenegine bagl dataloger Unitesinin
kaydettigi anlik verileri igermektedir.
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Grafik-1

Grafik-1 ‘ye gore; deney slresi icerisinde Hydromx solsyonlu sistemin hedef oda konfor sicakligi, su
bulunan sistemin oda konfor sicakhgindan ortalama 2 © C daha yiiksektir.
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Grafik-2
Grafik-2'ye gore, A unitesi (Hydromx-Su) gidis -dénils sicakhklan farki , B Unitesi gidig -donis

sicakliklan farkindan daha ylksektir.

Deney siresi igerisinde Hydromx sollsyonlu ( A Gnitesi ) rezistans caligma araligi ( B Gnitesi ) ne gore

daha kisadir.
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SONUG VE DEGERLENDIRME

A deney duzenegi bu sure igerisinde Qa=(4,578-3,491) = 1,092 kwh
B deney dizenegi bu slre igerisinde Qb= {5,011-3,785)= 1,226 kwh olarak tespit edilmistir.

Yukarida sunulan grafik-1 ve grafik-2'de gorlldigi Gzere;

Hydromx-Su kanigiminin rezistans sicaklk set degerine sudan daha cabuk ulagtd tespit
edilmistir.

Hydromx-Su kangiminin blinyesine aldi§i enerjiyi hedef odada daha fazla sicaklik olarak
muhafaza ettigi gozlemlenmistir.

Hydromx-Su kangiml sistemde yer alan 1sinma odasi sicakldi, sulu sistemde yer alan isinma
odasi sicaklidindan grafik-1 ve grafik-2'de yer alan tablolardan da gérlldG§0 Gzere ortalama 2°C
daha yiksek oldugu tespit edilmistir,

Sirkilasyon pompalannin gektii akimiar kontrol edilerek birinin digerinden daha fazla enerji
tiketmedigi gorGimugtar,

Deney siresi igerisinde, Sulu sistemin 1,226 kwh, Hydromx solisyonlu sistemin 1,092 kwh enerji
tikettigi gozlemlenmigtir. Hydromx sollisyonlu sistemin (A Duzenegi) su ile ¢aligan B Duzenegine gore
ayni kosullarda 1sitma yaparak 0,134 kwh tasarruf sagladig) gorulmusgtor.

Yukarida yapilan deneyde Glgllen degerlerden hareketle Hydromx solUsyonlu isitma akigkanin sulu
sisteme gore daha verimli galigtid kanaatine vanimis ve Hydromx solisyonlu akigkanin tasarruf
sagladigi gbzlenmigtir.

Is bu rapor TMMOB MMO Kocaeli Subesi nezdinde 7 sayfa olarak 10.08.2009 tarihinde tanzim ve imza
edilmigtir

Ek_1

Oda Sicil No: 45842
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S. | Cihaz Adi Agiklama
No e r—
1 Maontaj sehpasi 40"100 cm ebadinda sistem montaj masasi
2| isitma rezistansi Isisan marka 220v-1000w rezistans
3 Is1 sensdri PTC-100 termo rezistans/ 0-100 derece
4 Is1 sensdri ( emniyet termostating Emniyet sensori mekanik duyargas|
kontrol eder)
5 | Isitma kazam 63"100mm-1,5mm et kalnh otan krom silindir
6| S dnily isis: sensril L tipi termokopul =
7| S dénig Su filtresi olarak kullanilan plastik-mika hazne
8 Sivi seviyesi — | Sivi seviyesi
9 Emniyet ventili Emniyet ventili 3 bar
10 | Basing sensdri Keller marka 0-10 bar basing sensori (0-10v)
11| Manometre Mekanik manometre
12| Genlegme kabi | Hava bogiufu (..dm3) =
13 | Su pompas: Alarko NPVO-26-P 3 kademeli santrifruj pompa
14 | Su borusu ( hortum) 15mm kalinhginda yerden isitma kalorifer hortumu
15 | Isitma hedef oda (s yalitimh) 4*12°4 mm /27 dm3 pleksi malezmeden isinma odasi
16 | Oda termostat sensdrii PTC-100 termo rezislans
17 | Oda termostat Emco EMS-4450 1sitma/sodutma proses cihazi .
Power supply: Output-3: 5A Relay Output
100-240Vac 50/60Hz e
Input Type: Universal TC,RTD, Meodule-1: Analog Out (0/4—20mA
mAmV,V or0.10V)
Serial Comm: RS-232 ModBus Module-2
18 | Hava alma vidasi Pelek hava alma vidas:
18 | Odasitma petegi Isinma odas: petedi Bmm-5mi bakir boru -
20 | Diger odalann kaybettigi sy [hg ortamda kalan isinma petedi 10mm-3mt bakir boru
temsilen drg petek " o
21 | Siwvi dagrbm terminali Piring sivi dagitim takozu
22 | S gidig-daniig hortumlan Sivi gidig- donlsg hortumian 15mm-B5cm
23 | Sivi gidig 1sis1 sensdri L tipi termokopul
24 HIOKI_ 32 kanal 100 ms memory datal
25 | Dig ortam 151 sensdri K tipi termokopl
26 | Kagak akim sigortas: Federal marka bina elektink lesisatinda kullanidan 25 A sigorta
27 | Elektirik sayaci KOHLER marka elekironik mdhurl sayag il
28 | Isitma bbimesi proses cihazi Emco EMS-4450 isitma/soguima proses cihazi
Power supply: Output-3: 5A Relay Output
100-240Vac 5060Hz
Input Type: Universal TC.RTD, Module-1: Analog Out (0/4—20mA or
mA, mV,V e 0.10V)
Serial Comm: RS-232 ModBus Module-2
29 | Zaman sayaci(Timer) Rezistans devreye girdigi zaman saniye olarak olomatik olarak sayan
30 | Akim diger (silkiilasyon pompas) EDOS marka 10 A akim diger ve rile_ 0-20 ma data grkish
igin) i h—
ki Alam diger (1sitma rezistansi igin) EDOS marka 10 A akim diger ve riile_ 0-20 ma data gikigh
32 | Alum digme probu (silkilasyon
pompasi igin)
33 | Alam digme probu (rezistans
|| bolmesi igin)
34 | Emniyet termostat (mekanik)
35 | Sistem agma salteri 10 A sigorta galter =
NOT:
Sistemde;
24 nolu Datalogger
25 nolu dig ortam 1s151 termocopl
26 nolu kagak akim sigortas

Birer adet olup diger tUm unsurlar aym tip-cins ve dlgude 2 ser adet olup bin A Unitesinde digeri B Unitesindedir



